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VBG - lhre gesetzliche Unfallversicherung

Die VBG ist eine gesetzliche Unfallversicherung mit etwa 28 Millionen Versicherungs-
verhaltnissen in der Bundesrepublik. Versicherte der VBG sind Arbeitnehmer, freiwillig
versicherte Unternehmer, Patienten in stationdrer Behandlung und Rehabilitanden,
Lernende an berufsbildenden Einrichtungen und burgerschaftlich Engagierte. Zu den Uber
570.000 Mitgliedsunternehmen z&hlen Dienstleistungsunternehmen aus Uber 100 Branchen,
wie zum Beispiel Banken und Versicherungen, Zeitarbeitsunternehmen, Unternehmen der
[T-Branche sowie Sportvereine.

Weitere Informationen zur VBG finden Sie unter www.vbg.de.

Die in dieser Berufsgenossenschaftlichen Information (BGl) enthaltenen Lésungen schlieBen andere, min-
destens ebenso sichere Lésungen nicht aus, die auch in Regeln anderer Mitgliedsstaaten der Européaischen
Union oder der Turkei oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Européischen Wirtschafts-
raum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen.

In diesem Leitfaden wird auf eine geschlechtsneutrale Schreibweise geachtet. Wo dieses nicht moglich ist,
wird zugunsten der besseren Lesbarkeit das urspriingliche grammatische Geschlecht als Klassifizierung
von Wértern (méannlich, weiblich, sachlich und andere) verwendet. Es wird hier ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dass damit auch jeweils das andere Geschlecht angesprochen ist.
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F Vorbemerkungen

Die Festlegungen und Erlauterungen in dieser
Schrift gelten fur alle Produktionen und Ver-
anstaltungen, bei denen sich Beschaftigte
oder Besucher unter hangenden Lasten auf-
halten.

Produktions- und Veranstaltungsstatten:

B Film, Funk, Fernsehen — Studios,
Ateliers und andere Produktionsorte

B Schauspiel-, Musik- und Tanztheater,
Theaterbauten, Mehrzweckhallen, Frei-
lichtblhnen, Spiel- und Szenenflachen
in Konzertsélen, Buhnen in Kabaretts,
Varietés, Schulen

B Events und Veranstaltungen — Shows,
Open-Air-Konzerte, Messen und Aus-
stellungen, Diskotheken

Ziel der Schrift ist es, das erforderliche sicher-
heitstechnische Niveau fur die branchenub-
lichen Betriebsweisen aufzuzeigen. Schutz-
ziele fUr die Sicherheit beim Bewegen und
Halten von Lasten Uber Personen sind in
gesetzlichen und berufsgenossenschaftlichen
Anforderungen beschrieben - siehe An-
hang 1.

Allgemein ist in den Regelungen des Arbeits-
und Gesundheitsschutzes der dauernde Auf-
enthalt von Beschaftigten unter hangenden
Lasten verboten. Deshalb mUssen bei Veran-
staltungen und Produktionen zusatzliche,
geeignete MaBnahmen festgelegt und ange-
wendet werden. Durch die beschriebenen
MaBnahmen wird die Gefahrdung auf das in
der Branche akzeptierte Risiko verringert.

Um eine erhdhte Sicherheit fir diesen
Betriebsfall zu gewéhrleisten, werden beson-
dere Anforderungen an alle Arbeitsmittel
gestellt, die zum Halten und Bewegen von

Lasten Uber Personen eingesetzt werden.
Beispiele fur diese Arbeitsmittel sind: An-
schlagmittel, Verbindungselemente, Lastauf-
nahmemittel, Sicherungsseile.

Die konstruktive Sicherheit gegen Absturz
von Lasten bei maschinentechnischen Ein-
richtungen fur den Veranstaltungsbereich,
wie zum Beispiel Prospektzige, Leuchten-
hanger und Stative, ist nicht Gegenstand die-
ser Schrift. Hierflr gelten die Anforderungen
aus dem Gerate- und Produktsicherheitsge-
setz sowie der einschldgigen DIN und DIN-
EN-Normen.

Diese BG-Information wurde in Zusammenar-
beit zwischen der VBG, dem Arbeitskreis der
Sicherheitsingenieure von BR, Bavaria, DR,
DW, HR, IRT, MDR, NDR, RBB, ORF, RB,
RBT, RTL, SF, SR, SRT, Studio Hamburg,
Studio Babelsberg, SWR, WDR, ZDF erarbei-
tet und stellt den gemeinsamen Standpunkt
dar von

B BUK - Bundesverband der Unfallkassen

B BVB - Bundesverband Beleuchtung und
Buhne e. V.

B Deutscher Bilhnenverein — Bundesver-
band der Theater und Orchester

Deutscher Stadtetag

B DTHG - Deutsche Theatertechnische
Gesellschaft e. V.

B EVVC - Europaischer Verband der Ver-
anstaltungs-Centren e. V.

B VDSI - Verband Deutscher Sicherheits-
ingenieure e. V.

B verdi - Vereinte Dienstleistungsgewerk-
schaft

B VPLT - Verband fiir professionelle Licht
und Tontechnik e. V.
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! Grundsatzliche
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Sicherheitsanforderungen

Arbeitsmittel zum Bewegen oder Halten von
Lasten Uber Personen sind so zu gestalten und
zu betreiben, dass die Lasten sicher gehalten
werden. Dies ist fur die gesamte Benutzungs-
dauer sicherzustellen.

Grundsétzlich erfolgt die Dimensionierung der
Arbeitsmittel nach dem Prinzip der Eigen-
sicherheit. Als weitere MaBnahme kann auch
das Prinzip der Einfehlersicherheit erforder-
lich werden. Bei bestimmten Anwendungsfal-
len werden beide Prinzipien in der Weise kom-
biniert, dass ein einfehlersicheres System aus
eigensicheren Elementen besteht. Vorausset-
zung fur beide Methoden sind mindestens die
konstruktiven Anforderungen nach Ab-
schnitt 2.3.

Eigensicherheit
durch Dimensionierung
der Arbeitsmittel

2.1

Eigensicherheit wird im Wesentlichen durch

Verdoppelung der Betriebskoeffizienten (Uber-

dimensionierung) aller Elemente, die Teil der

Aufha@ngung sind, erreicht.

Da bei diesem Prinzip, falls es nur eine einzi-

ge Aufhangung gibt, ein Fehler jedoch zu

einer wesentlichen Erhdhung der Gefahrdung

fUhrt, liegen weitere Voraussetzungen fur die

sichere Funktion zugrunde:

B die Bereitstellung qualitdtsiiberwachter
Produkte

B fachgerechte Benutzung

B regelmaBige Prifungen, so dass Méangel
oder Schaden rechtzeitig erkannt werden

B besondere Sorgfalt bei ortsverénderlichen
Einrichtungen, die hauptsachlich durch
Transport, sowie Auf- und Abbau bean-
sprucht werden

Dieses allgemein akzeptierte Prinzip der hin-
reichenden Risikominderung wird durch die
Festlegungen in Normen und technischen
Regelungen belegt. Die Festlegungen basie-
ren auf langjdhrigen Erfahrungen aus quali-
tatsorientierter Fertigung mit hohem industri-
ellen Entwicklungsstand. Auf dieser Basis
wird das Risiko des Teileversagens weitestge-
hend herabgesetzt und als inharent sichere
Konstruktion betrachtet.

Fuar die Dimensionierung von Arbeitsmitteln
werden von den Herstellern in der Regel die
Tragfahigkeit oder die Bruchkraft angegeben.
Ist die Bruchkraft angegeben, muss dieser
Wert durch den erforderlichen Betriebsko-
effizienten dividiert werden, um die maximal
zulassige Tragfahigkeit zu erhalten. Ist die
Tragféhigkeit — zum Beispiel WLL - ange-
geben, darf dieses Betriebsmittel maximal
mit der Halfte dieses Wertes belastet wer-
den. Betriebsmittel, bei denen die Werte der
Tragfahigkeit fir das Halten von Lasten Uber
Personen bescheinigt sind, werden nach den
Herstellerangaben eingesetzt.

Betriebskoeffizient

Vereinfacht ermittelt sich der Betriebs-
koeffizient aus dem Verhaltnis von
Bruchlast zur Tragfahigkeit (Nennlast)
eines Teiles. Betriebskoeffizienten sind
in der Neunten Verordnung zum Gerate-
und Produktsicherheitsgesetz Anhang 1
Punkt 4.1.2.5 fUr Anschlagmittel festge-
legt. In den Herstellungsnormen (DIN-
Normen) sind fUr andere Komponenten
(zum Beispiel Drahtseile, Ketten, Schel-
len) der Aufhangungen die Betriebskoef-
fizienten bestimmt.

Sicherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Betriebskoeffizienten (Sicherheitsbeiwerte) fur Anschlagmittel

(ohne Mitbewertung der dynamischen Vorgange)

Nach 9. GPSGV (MRL) Betriebskoeffizient
Anhang 1 gemaB BGV C1
Betriebskoeffizient Verdoppelter Eigensicherheit
9. GPSGV Betriebskoeffizient BGI 810-3
Anhang 1 nach Anhang 1
4.1.2.5 6.1.2
Drahtseile 5 10 10*
Ketten 4 8 8
Textilfasern - -
Seile/Gurte ! 14 14
Andere Metallteile 4> 8 8
") Far Drahtseile als Anschlagmittel betragt der Betriebskoeffizient 12, aufgrund der Tabelle 1

Berilcksichtigung der betriebsmaBig auftretenden dynamischen Vorgéange.
**) Nur mit zusétzlicher metallischer Sicherung.

***)

Spezielle Verbindungselemente, zum Beispiel Schakel nach DIN 82101, haben einen
geringeren Betriebskoeffizienten, siehe auch Tabelle 6 c.

Sind zum Halten einer Last mehrere Aufhédn- dem doppelten Betriebskoeffizienten (eigen-
gungen erforderlich, ist jede einzelne Aufhan-  sicher) zu dimensionieren.
gung entsprechend der Lastverteilung mit

Beispielhafte Lastenverteilung
an einer Traverse mit mehreren Aufhangungen
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Bei bewegten Lasten ist bei der Festlegung
der auftretenden Krafte die Kraft aus der
Dynamik (Beschleunigen und Abbremsen der
Last) mit zu beriicksichtigen.

Als Richtwert flr diese dynamischen Krafte
hat sich ein Zuschlag von 20 Prozent bewahrt.

2.2 Einfehlersicherheit
durch Sicherungs-
elemente/Sekundar-
sicherungen

Bei bestimmten Anwendungsfallen werden
als zusatzliche MaBnahme Sicherungsele-
mente (,Safetys”) erforderlich. Mit dieser
Methode erreicht man Einfehlersicherheit und
kann mdgliche Fehler kompensieren.

Dies ist zum Beispiel erforderlich:

B zur Absicherung gegen Handhabungs-
oder Montagefehler

M bei der Gefahr des Lésens von Verbin-
dungen

B beider Benutzung von Arbeitsmitteln,
die den konstruktiven Anforderungen
(nach Abschnitt 2.3) nicht in vollem
Umfang entsprechen

In der Praxis wird bei Leuchten, Lautspre-
chern, Monitoren, Dekorationen und anderen
Gegenstanden im Veranstaltungs- und Medi-
en-Produktionsbetrieb, die mit Befestigungs-
einrichtungen fur ortsveranderliche Verwen-
dung - zum Beispiel Zapfen und Hulse,
C-Haken — montiert werden, die Sicherheit
der Aufhangung durch die Qualitat der wech-
selnden Montage vor Ort beeinflusst. Deshalb
ist fUr diese Anwendungen eine Sekundarsi-
cherung erforderlich.

Bei ortsfester Montage kann auf die zweite
unabhangige Sicherung (Sekundarsicherung)

wVvBG

verzichtet werden, wenn die Befestigung aus-
reichend bemessen, nur mit Werkzeug zu
l6sen sowie gegen Selbstlockern gesichert ist
und damit als eigensicher gilt.

Lasst das Sicherungselement (Sicherungs-
seil, Sicherungskette) einen Fallweg zu, ist
die Kraft mit zu bertcksichtigen, die beim
Sturz der Last in das Sicherungselement ent-
steht. Dabei ist die H6he des Fallweges ent-
scheidend. Versuche mit einem Fallweg von
30 cm haben ergeben, dass diese Kraft das
50-fache der fallenden Last erreichen kann.

Die Anforderungen an diese Sicherungsele-
mente sind in Abschnitt 3.5 beschrieben.

2.3 Konstruktive Sicher-
heitsanforderungen

Die Gestaltung der tragenden Elemente und
der Sicherungselemente (Material und Form-
gebung) muss folgende grundlegende Anfor-
derungen erfullen.

Konstruktive Anforderungen fiir tragen-
de Elemente und Sicherungselemente:

B Alle Verbindungen mussen formschliis-
sig sein.

B Alle Elemente miissen mindestens
Uber folgende Eigenschaften verflgen:
B formbestandig
B genormte oder bekannte Festig-
keitswerte

B gesicherte Herstellungs-/Ferti-
gungsqualitat — zum Beispiel
Werkszeugnis nach EN 10204

B Bei sicherheitsrelevanten Verbindun-
gen (die zum Beispiel einrasten,
sich selbst sichern, verstiftet oder
verschraubt sind) ist die korrekte
Funktion eindeutig erkennbar

Sicherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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m Verbindungen sind gegen 2.4 Besondere Einsatzarten

Selbstlockern gesichert . . )
m Beschadigungen sind durch Sicht- Nur wenn durch eine Beurteilung der Gefahr-

dungen nachvollziehbar festgestellt worden
ist, dass hangende Lasten beim Herunterfal-
len keine gesundheitlichen Schadigungen
hervorrufen, kann von den grundsatzlichen
Sicherheitsanforderungen abgewichen wer-
den.

prifung feststellbar

B In Abhangigkeit von den zu erwarten-
den Beanspruchungen sind die einge-
setzten Materialien bezUglich ihrer
Eigenschaften nach folgenden Anfor-
derungen auszuwahlen:

B witterungsbestandig
B temperaturbestandig
B alterungsbestandig

Dies kann beispielsweise beim Einbinden von
Vorhangen mit Bandern oder Mikrofonabhan-
gungen, bei denen die Zugentlastung tragen-
B Die Arbeitsmittel sind mit geeigneter de Funktionen hat, der Fall sein.

Kennzeichnung sowie Benutzerinfor-

mationen auszustatten und eindeutig

identifizierbar — zum Beispiel Herstel-

ler, Typ, Baujahr

B Die bestimmungsgemaBe Verwendung
der Arbeitsmittel ist eindeutig anzuge-
ben — zum Beispiel Tragfahigkeit,
gegebenenfalls Angaben zu unzuldssi-
ger Anwendung, Warnhinweise. Wei-
terhin sind die Ablegereife und die
Prufkriterien zu definieren

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
Fernsehen, Horfunk, Film, Theater, Veranstaltungen
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§ Bereitstellung und Benutzung
der Arbeitsmittel

Zur Erlauterung der Begriffe sind in nachfolgender Abbildung
die Arbeitsmittel im Kraftfluss dargestellt:

.-"._.-"-_.-_:_" iy

i ;_;,,.H-v'_; o

Verbindungs-
elament

Tragmittel

Elekirokettenzug

Anschlagmiltal
Rundachlinge

3.1 Anschlagen
an Bauwerken

Aufhé&nge- oder Verankerungspunkte an tra-
genden Teilen mUssen ausreichende Festig-
keit aufweisen - siehe auch BetrSichV
Anhang 1 Nr. 3.2.1. Die Dimensionierung der
Deckentragwerke im Hochbau ist im Allge-
meinen nicht flr die doppelte Nennlast ausge-
legt. Werden Angaben zur Tragfahigkeit von
Bauwerken gemacht, beziehen sich diese in
der Regel auf ruhende Lasten (ohne Dynamik)
in vertikaler Richtung (Hinweis fur Planer: sie-
he Anhang 2 — Anmerkungen zu DIN 15018).

Als Bemessungsgrundlage (Lastannahmen)
fUr das Tragwerk sind folgende Lasten anzu-
nehmen:

B fir den Anschlagpunkt die zweifache
Nennlast

Tragwerk
Bauwerk

_ Lastaufnahme
Bauwerk

Ketlenverklirzer

Sakundarsichaning

Anachlagmittel
Drahtsail

Varbindunge-
element

Lastaufnahmamittel

B fir das Tragwerk die einfache Nennlast

Das Anschlagen von Lasten an Bauwerken ist
nur zulassig, wenn eindeutige Angaben zur
Nennbelastbarkeit der Aufhdngepunkte durch
den Betreiber gemacht werden kdnnen. Dies
sind insbesondere:

B GroBe der Nennbelastbarkeit

B Nennbelastbarkeit in Abhangigkeit der
Kraftrichtung

B Bericksichtigung von dynamischen Bei-
werten und dem jeweiligen Gleichzeitig-
keitsfaktor

Die Angaben des Betreibers zur Nennbelast-
barkeit der Aufhangepunkte durfen weder bei
Auf- und Abbau noch wahrend des Betriebes
Uberschritten werden.

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
Fernsehen, Horfunk, Film, Theater, Veranstaltungen
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Bei der Planung der Produktion/Veranstal-
tung sind neben den Eigenlasten auch dyna-
mische Krafte, mdgliche Storfalllasten und
Zusatzlasten wéhrend des Betriebes sowie
beim Auf- und Abbau zu berlcksichtigen. Es
entstehen zum Beispiel zuséatzliche Kréafte
durch schrdge Abspannungen, Beschleuni-
gung von Lasten und durch ruckartiges
Anhalten von Lasten.

Das Anschlagen von Lasten an Bauwerken
erfolgt in der Veranstaltungstechnik durch
Anschlagmittel, die an Anschlageinrichtungen,
wie Tragerklammern oder Lastdsen, befestigt
werden. Ein direktes Anschlagen (Umschlin-
gen) an Tragwerkskonstruktionen mit An-
schlagmitteln ist nur unter Erhalt der MaB3nah-
men des vorbeugenden Brandschutzes — zum
Beispiel Brandschutzbeschichtung — méglich.

Konstruktionselemente, die nur fur die Auf-
nahme von Zug- oder Druckbeanspruchun-
gen ausgelegt sind — zum Beispiel Fachwerk-
stabe — durfen nicht als Anschlagpunkte ge-
nutzt werden, um Biegebeanspruchungen flr
diese Konstruktionselemente zu vermeiden.

3.2| Anschlagmittel
Anschlagmittel sind die verbindenden Teile —
zum Beispiel Schnellverbindungsglieder,
Schakel, Seile, Hebebander — zwischen Trag-
mittel und Last. Sie mussen bezlglich der
auftretenden Belastungen entsprechend be-
schaffen und ausreichend bemessen sein.
Far Anschlagmittel im Veranstaltungsbereich
gilt das Prinzip der Eigensicherheit — verglei-
che 2.1.

Fur Anschlagmittel aus dem Hebezeugbereich
wird die Tragféhigkeit haufig mit der Bezeich-
nung WLL (Working Load Limit) angegeben.
Diese Anschlagmittel dtrfen maximal mit dem
0,5-fachen Wert der vom Hersteller angegebe-
nen Tragféhigkeit belastet werden.

Beispiel fir WLL-Bezeichnung
an Drahtseilen

Die Bezeichnung WLL ist wie folgt definiert:

Fmin x Kt
Zp X g

WLL = kg

Darin ist

Fmin = Mindestbruchkraft des Anschlag-
mittels [N]

Kt = Faktor, der den Wirkungsgrad der
Endverbindung bertcksichtigt.
(FUr Seile mit Pressklemmen muss

KT den Wert 0,9 haben.)

Nutzungskoeffizient (Betriebskoeffi-
zient), auch als Sicherheitsfaktor
bezeichnet. (Bei Stahlseilen ist dies
der Wert 5.)

g = Verhaltnis von Kraft zu Masse mit
dem Wert 9,81 [N/kg].

Quelle: DIN EN 13414-1:2003, Abschnitt 5.2.4
— ,Tragfahigkeit fUr ein einstrangiges
Anschlagseil”

Flr andere Arbeitsmittel wird die Tragfahig-
keit (WLL) analog berechnet.

Far die Verwendung von endlosen Anschlag-
mitteln (Rundschlingen), die geschnlrt oder
geschlungen angewendet werden - siehe
auch GUV-1 8634/VPLT SR 1.0 ,Bereitstellung
und Benutzung von Traversensystemen®.

3.2.1 Drahtseile

Drahtseile werden fur die verschiedenen
Anwendungszwecke nach unterschiedlichen
Normen hergestellt. Fur Hebezwecke sind
nur Seile nach DIN EN 12385-4 oder nach
ehemaliger DIN 3060 (Rundlitzenseil 6 x 19
Standard) mit einer Nennfestigkeit der Drahte
von 1770 N/mm? bis 2160 N/mm? einzuset-
zen. Dies entspricht der Seilfestigkeitsklasse
1960. Auf dieser Seilqualitat basieren die

Sicherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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nachfolgenden Festlegungen. Drahtseile an-
derer Nennfestigkeit und Materialien sind
besonders zu beurteilen und zu prifen.

Werden Seile mit verpresster Schlaufe und
Kausche als Seilendverbindung verwendet,
sind diese nach DIN EN13414-1 zu fertigen.

Tragfahigkeit

wVvBG

Fur Lasten Uber Personen durfen Drahtseile
nur mit dem 0,5-fachen Wert der vom Her-
steller angegebenen Tragfahigkeit belastet
werden. Dabei sind auftretende dynamische
Kréafte besonders zu berucksichtigen.

Tragfahigkeit von Rundlitzenseilen als Anschlagmittel far

Lasten GUber Personen

Bei einem Neigungswinkel von 0° bis 45°
reduziert sich die Tragféhigkeit um 30 Pro-
zent, zwischen 45° und 60° um 50 Prozent.

Neigungswinkel Uber 60° werden vermieden.

Benutzung

Die Tragfahigkeit eines Anschlagseils wird
auch durch eine starke Krimmung reduziert.
Der Radius der Krimmung (R) muss groBer
(oder gleich) sein als der Seildurchmesser (d).

Rundlitzenseil 6 x 19 mit Fasereinlage,
Seilendverbindung mit Kausche und Pressklemme (Wirkungsgrad 0,9)
Seilfestigkeitsklasse 1960, Mindest-Nennfestigkeit 1770 N/mm?
Seil-Nenn- Mindest- Tragfahigkeit fur hangende Lasten Uber Personen
durchmesser Bruchkraft
[kN]
flr Seile > 6 mm Einzelstrang Doppelstrang-Gesamtlast
nach EN 12385-4; Gesamtlast kgl
Tabelle 7 kgl mit Neigungswinkeln
fur Seile 3 - 5 mm e .
nach EN 12385-4; - I_
Tabelle 12 J-"c\\‘
von 0° bis 45° von 45° bis 60°
3 mm 5,4 40 55 40
4 mm 9,6 70 100 70
5 mm 15,0 110 155 110
6 mm 23,3 175 245 175
8 mm 41,4 310 435 310
10 mm 64,7 485 680 485
12 mm 93,1 700 975 700
14 mm 127,0 950 1335 950
Tabelle 2

Um das Knicken der Seile an scharfen Kan-
ten (R < d) zu verhindern, werden gegebe-
nenfalls Tragerklauen oder wirksamer Kan-
tenschutz verwendet (Stoffunterlagen — zum
Beispiel Jutesacke — reichen nicht aus und
erfullen nicht die geltenden Brandschutzvor-
schriften).

Ist der Krummungsradius groBer als der drei-
fache Seildurchmesser, ist die Reduzierung
der Tragfahigkeit vernachlassigbar.

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Einfluss des Krummungsradius

auf die Tragfahigkeit

Vor und nach jedem Einsatz sind die Draht-
seile auf Beschadigungen zu Uberprifen.
Drahtseile sind mindestens jahrlich durch eine
vom Unternehmer beauftragte Person — zum
Beispiel Sachkundiger/befahigte Person — zu
prufen. Entsprechend den Einsatzbedingun-
gen und den betrieblichen Gegebenheiten
kdénnen zwischenzeitlich weitere Prifungen
erforderlich werden.

Beschadigte Drahtseile dirfen nicht weiter
verwendet werden.

Drahtseile sind trocken und geschutzt vor
schéadigenden Einfllissen zu lagern.

Benutzungseinschréankungen

B Es dirfen keine fest mit Kunststoff
ummantelten Drahtseile verwendet wer-
den

B Die Seile diirfen nicht so angeschlagen
werden, dass sie an den Presshulsen
abknicken oder die Presshulsen verbie-
gen koénnen

B Anschlagdrahtseile diirfen nicht durch
Umschlingen des Lasthakens gekurzt
werden

B Drahtseile dirfen nicht verknotet werden

Ablegereife

Ist die Ablegereife erreicht, dirfen Drahtseile
nicht mehr weiterverwendet werden.

Krimmungsradius Tragfahigkeit
R=3d 100 %
R=25d 85 %
R=2d 80 %
R=1,5d 75 %

R=d 62 %
Tabelle 3

Kriterien fur die Ablegereife von Drahtseilen:
Bruch einer Litze

Knicke

Quetschungen

Aufdoldungen

Kinken/Klanken

Rostschaden, zum Beispiel Korrosions-
narben

starke Uberhitzung

starke Abnutzung der Seilendverbin-
dung, zum Beispiel der Presshllse, des
SpleiBes

B heraustretende oder beschadigte Hanf-
einlage

B Anzahl sichtbarer Drahtbrliche nach
BGR 151 (Abschnitt 5)

Weitere Informationen und Beispiele kdnnen
in der BGI 556 ,Anschlager® nachgelesen
werden.

3.2.2 Seilendverbindungen

Als Seilendverbindungen werden im Wesentli-
chen Pressklemmen sowie Seilschldsser der
Normenreihe EN 13411 ,Endverbindungen fur
Drahtseile aus Stahldraht” verwendet.

Seilendverbindungen kénnen nach folgenden
Normen ausgefuhrt werden:

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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M EN 13411-1: Kauschen fiir Anschlag-
seile aus Stahldrahtseilen

B EN 13411-2: SpleiBen von Seilschlaufen
fUr Anschlagseile

B EN 13411-3: Pressklemmen und
Verpressen

B EN 13411-4: VergieBen mit Metall
oder Kunstharz

B EN 13411-6: Asymmetrische
Seilschldsser

B EN 13411-7: Symmetrische Seilschldsser

Die Ausfuhrung der Seilendverbindungen nach
diesen Normen gewahrleistet, dass die Sei-
lendverbindung mindestens 90 Prozent der
Tragfahigkeit des Seiles ohne Beschéadigung
Ubertragt; fur Seilschldsser gilt 80 Prozent.
Aluminium-Pressklemmen an Seilen mit
Fasereinlage durfen nur bis zu einer Einsatz-
bzw. Umgebungstemperatur von 100 °C ein-
gesetzt werden, an Seilen mit Stahleinlage bis
150 °C. Hohere Temperaturen kénnen bei der
Sicherung von Scheinwerfern am Gehause
oder in der Nahe des Gehauses von Schein-
werfern auftreten. Deshalb ist bei direkt am
Gehause angebrachten Sicherungsseilen dar-
auf zu achten, dass die Pressklemmen ausrei-
chend Abstand zu heifen Teilen des Schein-
werfers haben.

Jede
klemme ist min-
destens mit
ihrer GréBe und
mit dem Namen oder Ursprungskennzeichen
ihres Herstellers gekennzeichnet. Bei An-
schlagseilen ab 8 mm Durchmesser sind die
Tragfahigkeitsangaben auf der Pressung oder
an einer angehangten Plakette sichtbar einge-
schlagen.

Press-

e B DIN CE e
r = EFIAEE

Flr Pressklemmen flr Seile unter 8 mm kann
die Kennzeichnung auch auf der Verpackung
angebracht sein.

wVvBG

Drahtseilésen ohne Kauschen (Weichaugen)
durfen grundsatzlich nicht verwendet wer-
den.

Seilschlésser

Es durfen nur Seilschldsser eingesetzt wer-
den, deren Eigenschaften mit Hersteller-
erklarung nachgewiesen sind. Es ist zu
bericksichtigen, dass die Tragfahigkeit der
Seile durch die Verwendung von Seilschlds-
sern auf 80 Prozent reduziert ist.

Normative Festlegungen enthalten:

B DIN EN 13411-6: Endverbindungen flr
Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit —
Asymmetrische Seilschldsser

M DIN EN 13411-7: Endverbindungen fiir
Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit —
Symmetrische Seilschldsser

Asymmetrische Seilschldsser

1 Weicher Draht

2 Drahtseilklemme
X < Keillange x 0,75 m

Bilder aus
DIN EN 13411-6 und
DIN EN 13411-7

Seilschlésser sind nur auf Zug zu beanspru-
chen und sind gegen unbeabsichtigtes Losen
zu sichern. Das nicht tragende Seilende wird
hierzu mit einer Seilklemme fixiert. Bei asym-
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metrischen Seilschléssern wird das tragende
Seil hierbei nicht mitgeklemmt — siehe Bild C 1,
EN 13411-6 und Bild B 1, EN 13411-7,

Far den sicheren Gebrauch gilt der Informati-
ve Anhang C der EN 13411-6.

Kennzeichnung:
M Hersteller

B NenngréBe oder NenngréBenbereich

Benutzungseinschrankungen

B Secilkklemmen nach der ehemaligen DIN
1142 oder der DIN EN 13411-5 durfen
zur Herstellung von Seilendverbindungen
nicht verwendet werden. Der Durchmes-
ser von Drahtseilen schwankt infolge der
Seilelastizitat bei haufigem Lastwechsel
stark, so dass sich die Seilklemmen
lockern kdnnen und eine sichere Seilend-
verbindung auf Dauer nicht gewahrleistet
ist.

Drahtseilklemmen fiir Seilend-
verbindungen nach DIN 1142 oder
DIN EN 13411-5 durfen nicht
verwendet werden!

B \Verstellbare Seilendverbinder, die kraft-
schllssig wirken und bei denen die
sichere Funktion nicht Uberprifbar ist,
durfen zum Halten von Lasten Uber Per-
sonen nicht verwendet werden.

3.2.3 Hebebander und
Rundschlingen aus
Chemiefasern

Hebebander und Rundschlingen werden
urspranglich im industriellen Hebezeugbetrieb
eingesetzt. In der Veranstaltungstechnik wer-
den Hebebander und Rundschlingen aus syn-
thetischen Fasern vorrangig zum Anschlagen
von Traversensystemen verwendet.

Auf den Hebebandern und Rundschlingen
(Etikett) sind der Hersteller, das CE-Zeichen,
Tragfahigkeit sowie das Herstellungsjahr
angegeben. Vorzugsweise sind Hebebander
und Rundschlingen einzusetzen, die mit dem
GS-Zeichen fur geprUfte Sicherheit gekenn-
zeichnet sind. Hebebander und Rundschlin-
gen ohne Kennzeichnungen durfen nicht ver-
wendet werden.

Hebebander und Rundschlingen mit grinem
Etikett bestehen aus Polyamid (PA), Hebeban-
der und Rundschlingen mit blauem Etikett aus
Polyester (PES). Diese Anschlagmittel sind
flr den Temperaturbereich von —40 °C bis
+100 °C bestimmt.

Anschlagmittel aus Chemiefasern mit brau-
nem Etikett bestehen aus Polypropylen (PP)
und sind fur den Temperaturbereich von
— 40 °C bis + 80 °C bestimmt.

Tragféhigkeit

Far die Benutzung Uber Personen durfen die
Hebebander und Rundschlingen nur mit dem
0,5-fachen Wert der vom Hersteller angege-
benen Tragfahigkeit eingesetzt werden. Dabei
sind auftretende dynamische Krafte beson-
ders zu berUcksichtigen.

Anhand der Farben der Hebebander und
Rundschlingen und/oder der Etiketten lassen
sich Tragféhigkeiten und das Material der He-
bebander und Rundschlingen erkennen. Fest-
legungen hierzu enthélt die DIN EN 1492-1.

Sicherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Hebebander und Rundschlingen aus Chemiefasern
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Farbe/WLL Tragfahigkeit fir Lasten uber Personen
Farbe des Trag- Einzel- einfach umgelegt umgelegt
Bandes/ fahigkeit strang geschnurt bis
der WLL B=6° ﬁ E
Schlinge v g U

b @

1 mit Neigungswinkel

von 7° von 45°

i bis 45° bis 60°
- 500 kg 250 kg 200 kg 500 kg 350 kg 250 kg
violett 1000 kg 500 kg 400 kg 1000 kg 700 kg 500 kg
grlin 2000 kg 1000 kg 800 kg 2000 kg 1400 kg 1000 kg
gelb 3000 kg 1500 kg 1200 kg 3000 kg 2100 kg 1500 kg
grau 4000 kg 2000 kg 1600 kg 4000 kg 2800 kg 2000 kg

Tabelle 4

Bei einem Neigungswinkel von 0° bis 45°
reduziert sich die Tragfahigkeit um 30 Pro-
zent, zwischen 45° und 60° um 50 Prozent.

Neigungswinkel Uber 60° sind nicht zulassig.

Benutzung

Aufgrund des Temperaturverhaltens der
Werkstoffe sind Hebebander und Rundschlin-
gen Uber Personen nur in Verbindung mit
einer ausreichend dimensionierten Sekundar-
sicherung einzusetzen - siehe Kapitel 3.5.
Alternativ kdnnen Hebebander und Rundsch-
lingen mit innenliegender Drahtseilschlinge
verwendet werden.

Anschlagmittel aus Chemiefasern sind
trocken und luftig sowie gegen Einwirkung
von Witterungseinflissen und aggressiven
Stoffen geschitzt zu lagern.

Instandsetzungsarbeiten an Hebebandern
und Rundschlingen sind nur vom Hersteller
durchzufuhren.

Beim Einsatz von Hebebandern und Rund-
schlingen ist darauf zu achten, dass der Radi-

us (R) der Kanten groBer als die Dicke (d) der
Hebebander und Rundschlingen ist. Bei
Lasten mit scharfen Kanten (R < d) oder auf-
rauend wirkenden Oberflachen durfen
Anschlagmittel aus Chemiefasern nur dann
eingesetzt werden, wenn die gefahrdeten
Stellen des Anschlagmittels geschitzt sind.
Dies wird zum Beispiel durch einen Schutz-
schlauch oder Festbeschichtung erreicht. Der
Schutz umfasst nicht nur die unteren, sondern
auch die oberen scharfen Kanten.

Banddicke und Krummungsradius

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Anschlagmittel aus Chemiefasern sind min-
destens jahrlich durch eine vom Unternehmer
beauftragte und unterwiesene Person zu pru-
fen.

Entsprechend den Einsatzbedingungen und
den betrieblichen Gegebenheiten kdnnen
zwischenzeitlich weitere Prufungen erforder-
lich werden.

Vor jedem Einsatz ist das Band einer Sicht-
prafung zu unterziehen. Werden Mangel fest-
gestellt, welche die Sicherheit beeintrachti-
gen, sind die Chemiefaserhebebander der
weiteren Benutzung zu entziehen.

Benutzungseinschréankungen

B Hebebander und Rundschlingen diirfen
nicht Uber scharfe Kanten gezogen
werden

B Anschlagmittel aus Chemiefasern diirfen
nicht geknotet oder ineinander
geschnurt werden

B An Hebebéndern mit Endschlaufen darf
der Offnungswinkel der Endschlaufen an
den Verbindungsstellen 20° nicht Gber-
steigen

B Hebebander und Rundschlingen durfen
nur innerhalb des zulassigen Tempera-
turbereichs eingesetzt werden

B Anschlagmittel aus Chemiefasern, ohne
Angaben Uber Hersteller, Tragfahigkeit
und Werkstoff, durfen nicht verwendet
werden

Ablegereife

Kriterien fUr die Ablegereife von Hebebandern
und Rundschlingen:

B Garnbriiche beziehungsweise Garn-
einschnitte im Gewebe von mehr als
10 Prozent des Gesamtquerschnittes

Beschadigung der tragenden Nahte

B Verformung durch Warmeeinfluss — zum
Beispiel durch Strahlung, Reibung,
Berthrung

B Versprédung durch physikalische Ein-
wirkungen — zum Beispiel UV-Strahlung

B Erreichen des Ablegealters nach Her-
stellerangabe

3.2.4 Anschlagketten

Stahlketten werden in vielen Formen und
Qualitdten angeboten. Fir das Heben von
Lasten sind geprufte Rundstahlketten mit
verschweifBten Kettengliedern ausgewiesener
Qualitat geeignet. Diese werden meterweise
mit dem Kettenstempel gekennzeichnet:

Als Guteklassekennziffer
wird fUr Ketten zum
Heben und Fordern

die erste Ziffer der
Bruchspannung

Kettenstempel Kennzeichnung:

Guteklasse 5 grunes Funfeck
5 (DIN 5687-1)

Kettenstempel Kennzeichnung:

Guteklasse 8
(DIN 5687-3 und
DIN EN 818)

Ck

verwendet, zum Beispiel
Guteklasse 5 bei einer
Bruchspannung von
500 N/mm?.

rotes Achteck

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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FUr Lasten Uber Personen werden nur
Anschlagketten, die mindestens der Gute-
klasse 5 (DIN 5687-1 oder DIN 5688-1) ent-
sprechen, verwendet. BranchenUblich wer-
den vorrangig Ketten der Guteklasse 8 (DIN
5687-3, 5688-3, DIN EN 818-2) eingesetzt.
Anschlagketten hoherer Guteklassen — zum

wVvBG

Die Guteklassen der Ketten sind durch Ket-
tenanhanger, die sich in Form und Farbe
unterscheiden, gekennzeichnet (Bild). Die
Anzahl der Ecken des Kettenanhéangers zeigt
die Guteklasse an. Kettenanhanger der Gute-
klasse 5 sind grun. Die achteckigen Anhanger
der Ketten der Guteklasse 8 sind rot.

17

Beispiel 8 S oder 10 - sind ebenfalls zulassig
und herstellerspezifisch gekennzeichnet.

Kannzaichning ven
Kefien nach EN 818

Vordersaita Hiic el

MEsgungEwinkal
45" - &0

= MERLIngE:
winkel 45

Einstrangige Ketten Mehrstrangige Ketten

Tragfahigkeit

Fur die Benutzung Uber Personen dirfen die
Rundstahlketten nur mit dem 0,5-fachen Wert
der vom Hersteller angegebenen Tragfahig-

keit eingesetzt werden. Dabei sind auftreten-
de dynamische Krafte besonders zu berlck-
sichtigen.

Tragfahigkeit von Ketten

Tragfahigkeit fur die Benutzung

von Lasten uber Personen

Ketten- | Mindest- | Tragfahig- | Einzel- Doppelstrang Drei- und Vierstrang
nenn- | bruch- keit strang
dicke kraft -
e . . i
. - AL
L/ !'F'R‘\- x*ﬂi} ,_L’" s
mit Neigungswinkeln mit Neigungswinkeln
von 0° von 45° von 0° von 45°
bis 45° bis 60° bis 45° bis 60°
Ketten der Glteklasse 5 nach DIN 5688-1:1986
6mm | 30kN 750 kg 375 kg 500 kg 375 kg 800 kg 560 kg
8mm | 50 kN 1250 kg 625 kg 850 kg 625 kg 1325 kg 900 kg
10 mm 80 kN 2000 kg 1000 kg 1400 kg 1000 kg 2125 kg 1500 kg
Ketten der Glteklasse 8 nach DIN 5688-3:1986
6mm | 40 kN 1000 kg 500 kg 700 kg 500 kg 1050 kg 750 kg
8mm | 80kN 2000 kg | 1000 kg 1400 kg 1000 kg | 2120 kg 1500 kg
10 mm | 128 kN 3200 kg 1600 kg 2240 kg 1600 kg 3375 kg 2400 kg
Tabelle 5

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Benutzung

Vor und nach jedem Einsatz sind die Ketten
auf Beschadigungen zu Uberprifen.

Anschlagketten sind mindestens jahrlich
durch eine vom Unternehmer beauftragte Per-
son — zum Beispiel Sachkundiger/befahigte
Person — zu prufen. Entsprechend den Ein-
satzbedingungen und den Dbetrieblichen
Gegebenheiten kénnen zwischenzeitlich wei-
tere Prufungen erforderlich werden.

Zum Heben von Lasten durfen nur Ketten mit
einer Teilung verwendet werden, die nicht
groBer als das Dreifache des Kettenglied-
Durchmessers ist. Die Teilung ist die innere
Lange eines Kettengliedes. Langgliedrige Ket-
ten durfen nur freihdngend verwendet wer-
den, zum Beispiel beim Einsatz im sogenann-
ten ,Bridle”, um die Lange eines Laststrangs
innerhalb einer Aufhdngung anpassen zu kon-
nen. Sie durfen nicht fur das Umschlingen von
Lasten oder von Tragwerken eingesetzt wer-
den, weil bei diesem Einsatz eine erhdhte
Bruchgefahr besteht.

Verwendung von
kurzgliedrigen Ketten

FALSCH f’d

Fur die Anpassung der Kettenlange werden
KettenverkUrzer in unterschiedlichen Bauarten
angeboten. Fur die richtige Benutzung ist es
besonders wichtig, die Benutzerinformationen
zu beachten. Kettenverklrzer durfen nur in
der bestimmungsgemaBen Gebrauchslage
verwendet werden.

Es durfen nur Kettenverkuirzer eingesetzt wer-
den, die Sicherungselemente gegen unge-
wolltes Aushangen haben.

Die Funktionssicherheit von tragenden Bolzen
und Sicherungselementen, zum Beispiel Ver-
riegelungsbolzen an Kettenverkirzungsele-
menten, ist besonders zu prufen.

Benutzungseinschrankungen
Beispiele:

B Schadhafte Ketten dirfen nicht verwen-
det werden

B Ketten dirfen nicht geknotet werden

B Ketten sind so um scharfe Kanten der
Last zu legen, dass Kettenglieder nicht
verbogen werden

B Verdrehte Ketten dirfen nicht zum
Anschlagen von Lasten benutzt werden

B Abgelegte Tragmittel (Hebezeugketten)
durfen nicht als Anschlagketten verwen-
det werden

Anmerkung: Die Bruchdehnung von An-
schlagketten muss mindestens 20 Prozent
betragen. Eine hohe Dehnung der An-
schlagkette macht es jedem Anschldger
deutlich, dass die Kette (iberlastet worden
ist. Bei starker Uberlastung bleibt die Last
am Boden und die Kette wird steif gezo-
gen. Diese zusétzliche Sicherheit vor
Uberlastung ist fir Anschlagketten not-
wendig. Deshalb dirfen abgelegte Hebe-
zeugketten, die nur eine Bruchdehnung
von 5 bis 15 Prozent aufweisen, nie als
Anschlagketten weiter verwendet werden.

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
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Ablegereife
Kriterien fur die Ablegereife von Ketten:
B Bruch eines Kettengliedes

B Anrisse oder die Tragfahigkeit beein-
trachtigende Korrosionsnarben

Verformung eines Kettengliedes

B Deformation durch Verbiegen oder
Verdrehen

B DurchmesserverschleiB von mehr als
10 Prozent

B die Langung einzelner Kettenglieder
oder der Gesamtlange der Kette von
mehr als 5 Prozent

3.3 Verbindungselemente

Im Kraftfluss zwischen Anschlagpunkt am
Bauwerk, den Anschlagmitteln und der Last
werden unterschiedliche Verbindungselemen-
te eingesetzt. Verbindungselemente werden
ebenfalls beim Einsatz von Sekundarsicherun-
gen verwendet.

Fur Verbindungselemente gelten die Festle-
gungen nach Abschnitt 2 ,Grundsatzliche
Sicherheitsanforderungen®.

Die Auswahl und Dimensionierung muss nach
der zu erwartenden Belastung erfolgen.

wVvBG

Insbesondere kommen folgende Arten von
Verbindungselementen zum Einsatz:

M speziell zum Halten von Lasten {iber
Personen in der Veranstaltungstech-
nik bestimmte Elemente (Tabelle 6 a)

B Verbindungselemente aus dem Bereich
der persénlichen Schutzausristung
oder zum Beispiel Bergsteigerausri-
stung (Tabelle 6 b)

B Verbindungselemente, die fir den all-
gemeinen Hebezeugbetrieb vorgese-
hen sind. Diese werden nur mit der
Halfte der vom Hersteller angegebenen
Tragfahigkeit belastet (Tabelle 6 c)

Verbindungselemente sind vom Hersteller mit
einer Kennzeichnung zu versehen:

Kennzeichnung von
Verbindungselementen

Alle Verbindungselemente missen mindes-
tens folgende Kennzeichnung aufweisen.
Die Kennzeichnung kann auch auf der
Benutzerinformation angebracht sein.

B Hersteller

B CE-Kennzeichnung, soweit zutreffend
H Norm

B Tragfahigkeit

Speziell zum Halten von Lasten lGber Personen
in der Veranstaltungstechnik bestimmte Elemente.

Verbindungselement Eigenschaften

Schnellverbindungs-
glieder flr die
Veranstaltungstechnik,
nach DIN 56926

(E DIN 56927).

Diese Verbindungselemente haben gegeniber den Gliedern
fur den Hebezeugbetrieb bei gleichem Durchmesser eine
halb so hohe Traglastangabe (Betriebskoeffizient 10).

Tabelle 6 a

Sticherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
Fernsehen, Horfunk und Film

19



wVvBG

Speziell zum Halten von Lasten Uber Personen
in der Veranstaltungstechnik bestimmte Elemente.

Verbindungselement

Kettbiner
(Hersteller-
bezeichnung)

=l

‘ Eigenschaften

Diese Verbindungselemente haben gegeniber den Gliedern
flr den Hebezeugbetrieb bei gleichem Durchmesser eine
halb so hohe Traglastangabe (Betriebskoeffizient 10).

Zum Beispiel Kettbiner 90 x 8 (Bruchkraft 2000 kg) Trag-
fahigkeit nach BGV C 1: 200 kg.

Scheinwerfer und Leuchtenbefesti-
gungselemente nach DIN 15560-24

Verbindungselemente und Ubergangs-
stlicke nach DIN 15560-25

Scheinwerfer Grundplatte, Rohrschelle und Zapfen, Leuch-
tenhulse fur Foto- und Reportageleuchten.

Drehsockel, Hulsen mit Feststellschrauben flr Hangeschein-
werfer, Stativhllse, Stativplatte, geschlossene Gelenk-Rohr-
schelle, offene Rohrschelle, Abnahmezapfen, Ubergangs-
stlicke.

Diese Verbindungselemente sind eigensicher ausgefuhrt und
werden angewendet fUr Lasten von max. 60 kg.

Die damit montierten ortsveranderlichen Scheinwerfer und
Leuchten werden zusétzlich mit einem Sicherungsseil
gesichert — siehe auch Abschnitte 2.3 und 3.5.

Anmerkung:

Wenn bei der Befestigung eines Scheinwerfers mit den Ver-
bindungselementen ,Scheinwerferzapfen ZC* und ,Hulse mit
Feststellschraube HB" der zusatzliche Sicherungsstift ver-
wendet wird, kann auf eine Sekundarsicherung verzichtet
werden.

Verbindungselemente zum Anschlagen
von Dekorationsteilen, zum Beispiel
Plafond-Ring.

Die Aufhange- oder Befestigungspunkte und die Bauart der
Dekorationsteile missen so beschaffen sein, dass die zu
erwartenden Lasten aufgenommen werden kénnen.

Anmerkung:

Dekorationsteile werden an tragenden Elementen oder der
Tragkonstruktion angeschlagen. Bei mehreren Aufhange-
punkten ist auf eine gleichmaBige Lastverteilung zu achten.
Es ist sicherzustellen, dass sich Teile der Dekoration nicht
|6sen und herabfallen kdnnen.

Tabelle 6 a
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Verbindungselemente zum Anschlagen
von Traversen —zum Beispiel Trussadapter
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Verbindungselement Eigenschaften

Die Verbindungselemente zum Anschlagen von Traversen
mussen in ihrer Bauart so beschaffen sein, dass die zu
erwartenden Lasten sicher aufgenommen werden konnen.

Dieses Verbindungselement soll zuséatzlich mit einer Typenbe-
zeichnung, dem Baujahr oder einer Seriennummer gekenn-
zeichnet sein.

Anmerkung:
Die Benutzung erfolgt nach den Angaben der Hersteller.

Verbindungselemente zum Anschlagen
von Beschallungs- und Beleuchtungs-
systemen

Die Verbindungselemente zum Anschlagen von Beschallungs-
und Beleuchtungssystemen mussen in ihrer Bauart so
beschaffen sein, dass die zu erwartenden Lasten sicher auf-
genommen werden kénnen.

Eigensicher ausgefuhrte Beschallungs- und Beleuchtungs-

systeme sowie deren eigensicher ausgefihrte Aufhangungen —
zum Beispiel Flugrahmen — bendtigen innerhalb des Systems
keine zusatzlichen MaBnahmen zum Schutz gegen Herabfallen.

Anmerkung:

Die Benutzung erfolgt nach den Angaben der Hersteller.

Die Verbindungselemente werden nur in Systemen einge-
setzt, flr die der Hersteller Kompatibilitat garantiert.

Diese Verbindungselemente durfen nur in der bestimmungs-
gemaBen Gebrauchslage eingesetzt werden.

Tabelle 6 a

Verbindungselemente aus dem Bereich der persénlichen
Schutzausristung oder Bergsteigerausristung.

Verbindungselement Eigenschaften

Karabiner flr Bergsteigerausristung

UIAA-Label

Es durfen nur gepriifte Verbindungselemente — zum Beispiel
Label UIAA-Safety — verwendet werden.

Das sind Verbindungsmittel nach DIN EN 12275 ,Bergsteiger-
ausrlistung — Karabiner — Sicherheitstechnische Anforderungen
und Prufverfahren®.

Es handelt sich hierbei um verriegelbare Karabiner, die mit einer
statischen Prifkraft von 20 kN getestet sind. Die Belastung
dieser Verbindungselemente erfolgt demnach mit max. 200 kg.

Kennzeichnung nach DIN EN 12275:
B Hersteller

B Karabinertyp

B Mindestfestigkeit

Tabelle 6 b
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Verbindungselemente aus dem Bereich der persénlichen
Schutzausristung oder Bergsteigerausristung.

Verbindungselement Eigenschaften

Haken oder Karabiner-Haken fuir
Persénliche Schutzausristung
gegen Absturz

Es durfen nur Verbindungselemente verwendet werden, die

die Anforderungen an Personliche Schutzausristung gegen

Absturz erflllen und mit einer entsprechenden Konformitats-
und CE-Kennzeichnung ausgestattet sind.

Dies sind:

B SelbstschlieBende, selbstverriegelnde oder manuell verrie-
gelbare Verbindungselemente gemai DIN EN 362 ,Per-
sOnliche Schutzausriistung gegen Absturz — Verbindungs-
elemente”

B Verbindungsmittel nach DIN EN 354 ,Personliche
Schutzausristung gegen Absturz; Verbindungsmittel*

Es handelt sich hierbei um verriegelbare Verbindungselemen-
te mit Verschlusssicherung, die mit einer statischen Prifkraft
von 15 kN getestet sind. Die Belastung dieser Verbindungs-
elemente erfolgt demnach mit max. 150 kg.

Kennzeichnung nach EN 365:
B Hersteller

B Typ

B Herstellungsjahr

B Serien- oder Herstellnummer

Tabelle 6 b

Warnhinweis: Sobald diese Verbindungselemente als Anschlagmittel benutzt wurden,
durfen sie nicht mehr zum Schutz gegen Absturz von Personen eingesetzt werden.

Anmerkung: Bei der Kombination von Aluminium- und Stahlelementen ist aufgrund der unterschiedlichen
Materialeigenschaften — zum Beispiel Harte — ein erhéhter Verschlei mdglich. Dies wird bei der Auswahl

und der Prifung bertcksichtigt.

Verbindungselemente, die fir den allgemeinen Hebezeugbetrieb
vorgesehen sind. Diese sind in der Regel nur mit der Halfte der
vom Hersteller angegebenen Tragfahigkeit zu belasten.

Verbindungselement Eigenschaften

Schnellverbindungsglieder aus dem
Hebezeugbetrieb

Schnellverbindungsglieder wie sie Ublicherweise im Hebe-
zeugbetrieb eingesetzt werden, sind nicht genormt. Sie sind
in ihrer Form denen nach DIN 56926 (E DIN 56927) ahnlich.

Beispielhafte Tragfahigkeit nach Herstellerangaben:
B bei 4 mm Durchmesser: WLL 180 kg
B bei 5 mm Durchmesser: WLL 280 kg
B bei 6 mm Durchmesser: WLL 400 kg

Hierbei liegt in der Regel ein Betriebskoeffizient von 5 vor.
Aus diesem Grund werden die genannten Schnellverbin-
dungsglieder maximal mit der Halfte der vom Hersteller
angegebenen Tragféhigkeit belastet.

Tabelle 6 ¢
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Verbindungselemente, die fir den allgemeinen Hebezeugbetrieb
vorgesehen sind. Diese sind in der Regel nur mit der Halfte der
vom Hersteller angegebenen Tragfahigkeit zu belasten.

Verbindungselement Eigenschaften

Schakel nach
DIN EN 13889 und EN 1677-1

Schékel nach DIN EN 13889 der Guteklasse 6 haben einen
Betriebskoeffizient 5.

FUr hochfeste Schakel gelten die Anforderungen der EN
1677-1 und beinhalten einen Betriebskoeffizienten von
mindestens 4. Beim Einsatz derartiger Schakel in der Ver-
anstaltungstechnik ist zu berticksichtigen, dass ein Betriebs-
koeffizient von mindestens 8 bezogen auf die auftretende
Belastung eingehalten wird.

Anmerkung: Bei nicht belasteten Schakeln besteht die Gefahr,
dass sich der Bolzen selbststandig I6sen kann. Diese sind zu
sichern, zum Beispiel mit Splint oder Sicherungsmutter.
Warnhinweis: Schakel nach DIN 82101 haben lediglich einen
Betriebskoeffizienten von 3.

Spannschlbsser

Es sind nur Spannschldsser mit geschlossenen Endverbin-
dungen — zum Beispiel verschweites Auge oder Gabelver-
bindung — einzusetzen, deren Tragféhigkeit bekannt ist.

Normative Festlegungen enthalten:
B DIN 1480, Spannschldsser

B DIN 82004, Spannschrauben
B DIN 1478, Wantenspanner

Nennbelastung mit dem 0,5-fachen Wert der vom Hersteller
angegebenen Tragfahigkeit, hdchstens mit einem Zehntel der
Mindestbruchkraft.

Seil- und Spannschldsser sind nur auf Zug zu beanspruchen
und gegen unbeabsichtigtes Ldsen zu sichern. Spannschlds-
ser sind gegen unbeabsichtigtes Ausdrehen zu sichern.

Tragerklammern

Es durfen nur Tragerklammern eingesetzt werden, deren
Tragféhigkeit bekannt ist.

Nennbelastung mit dem 0,5-fachen Wert der vom Hersteller
angegebenen Tragfahigkeit, hochstens mit einem Zehntel der
Mindestbruchkraft.

KettenverkUrzer I

Frbn
Lot

FUr KettenverkUrzer gibt es keine normativen Festlegungen.
Es sind nur Kettenverkurzer einzusetzen, fur die die Einsatz-
bedingungen definiert sind und Benutzerinformationen vor-
liegen. Es durfen nur Kettenverkurzer eingesetzt werden, die
mit einem Sicherungselement gegen ungewolltes Aushangen
ausgestattet sind.

Nennbelastung mit dem 0,5-fachen Wert der vom Hersteller
angegebenen Tragfahigkeit, hdchstens mit einem Zehntel der
Bruchkraft.

Tabelle 6 ¢
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Verbindungselemente, die fir den allgemeinen Hebezeugbetrieb
vorgesehen sind. Diese sind in der Regel nur mit der Halfte der
vom Hersteller angegebenen Tragfahigkeit zu belasten.

Verbindungselement

Eigenschaften

Lasthaken

Es sind nur Lasthaken einzusetzen, deren Eigenschaften mit
Herstellererklarung nachgewiesen sind.

Normative Festlegungen enthalten:

B DIN EN 1677-2, geschmiedete Haken mit Sicherungs-
klappe, GUteklasse 8 oder

B DIN EN 1677-3, geschmiedete selbstverriegelnde Haken,
Guteklasse 8

Anmerkung: Beim Einsatz ist darauf zu achten, dass die
Mechanik zum Schutz gegen unbeabsichtigtes Aushangen
funktionsfahig ist. Besonderen Schutz bieten selbstverriegeln-
de Sicherheitslasthaken.

Die fur den sicheren Betrieb erforderliche Bewegungsfreiheit
des Lasthakens ist zu gewahrleisten — zum Beispiel drehbarer
Lasthaken.

Karabinerhaken,
Schraubkarabinerhaken

Haufig entsprechen Karabinerhaken nicht den Mindestanfor-
derungen fUr den Einsatz in der Veranstaltungstechnik.

Es bestehen jedoch Festlegungen fiir Karabinerhaken aus
Leichtmetall (DIN 5290) und Karabinerhaken aus Stahl

(DIN 5299).

Warnhinweis: Die in den oben genannten Normen definierten
Schraubkarabinerhaken weisen lediglich einen Betriebskoeffi-
zienten von 2 auf. Aus diesem Grund und wegen mangel-
hafter Verriegelungsfunktion werden derartige Karabinerhaken
in der Veranstaltungstechnik nicht eingesetzt.

Benutzung

Tabelle 6 ¢

zulassig. Sichtbar beschadigte Verbindungs-
elemente werden der Nutzung entzogen.

Ineinander greifende Elemente einer Verbin-
dung, zum Beispiel Schakel und Kausche
einer Seilendverbindung sind so auszu-
wahlen, dass sie mechanisch kompatibel und
bei geschlossener Verbindung frei beweglich
sind. Auch die Gefahr einer Kerbwirkung bei
Verbindung unterschiedlich harter Materialien
ist zu beachten.

Fehlanwendung

Fehlt die Tragfahigkeit- oder WLL-Angabe auf
dem Verbindungselement oder liegen keine
Herstellerangaben vor, ist der Einsatz nicht

3.4 Lastaufnahmemittel

Lastaufnahmemittel in der Veranstaltungs-
technik sind typischerweise:

B Traversen

M Laststangen

B Lasthaken

Sie sind so auszuflhren, dass die Last form-
schlissig aufgenommen wird.
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Traversen in der Veranstaltungstechnik sind
Fachwerk-Trager, die fUr das Errichten von
Tragwerkkonstruktionen zur Montage von
Scheinwerfern, Lautsprechern und vergleich-
baren Geraten bestimmt sind.

Die Anforderungen an die Auswahl, Benutzung
und Prifung von Traversensystemen werden in
den Schriften GUV-1 8634/VPLT SR 1.0 ,Bereit-
stellung und Benutzung von Traversensyste-
men“ beschrieben. Die notwendige Qualifizie-
rung der Sachkundigen wird in der Schrift VPLT
SR 3.0 ,Sachkundiger fir Veranstaltungs-Rig-
ging: Qualifikation” zusammengefasst.

Fur die in der Veranstaltungstechnik einge-
setzten Traversen-Elemente missen statische
Nachweise und/oder Baumusterprifungen
vorliegen.

Diese Nachweise enthalten gegebenenfalls
auch konkrete Festlegungen fur standardisier-
te Aufbauvarianten. Fur nicht standardisierte
Aufbauvarianten sind eigenstandige Berech-
nungen durchzufihren.

Traversensysteme sind in der Regel nicht
nach dem Prinzip der doppelten Nennbelas-
tung dimensioniert, sondern nach den Anfor-
derungen der DIN 4113 Teil 1-3 ,Aluminium-
konstruktionen unter vorwiegend ruhender
Belastung“ und DIN 4112 ,Fliegende Bauten®.

Die Auswahl der Traversen in Bezug auf deren
Tragfahigkeit muss so erfolgen, dass keinerlei
Uberlastung auftritt. Verniinftigerweise ist die
Tragfahigkeit nicht bis an die Grenzen auszu-
nutzen. In der Praxis haben sich Reduzierun-
gen von etwa 20 Prozent bewahrt.

Prifungen und die Ablegereife von Traversen-
systemen sind in Abschnitt 5 der Schriften
GUV-I 8634/VPLT SR 1.0 beschrieben.

Laststangen sind vorrangig Lastaufnahme-
mittel von Prospektzigen, die vorzugsweise
auf Buhnen in Theatern eingebaut werden.
Die Herstellung erfolgt nach DIN 56950.

wVvBG

Fur derartige Laststangen sind Tragfahigkeits-
angaben vorhanden, die sowohl die mogliche
Gesamtlast, zulédssige Streckenlasten und
maximale Punktlasten beinhalten. Die Trag-
fahigkeitsangaben berlcksichtigen die in
Abschnitt 2 beschriebene erhdhte Sicherheit.
Dynamische Kréafte sind zu beachten.

Lasthaken sind in Tabelle 6 ¢ beschrieben.

3.5| Sicherungselemente

Ein Sicherungselement (Sekundarsicherung
oder zweite unabhangige Sicherung) besteht
in der Regel aus Drahtseil, Seilendverbindung
und Verbindungsglied. In Sonderfallen werden
Rundstahlketten verwendet. Flr Sicherungs-
seile und -ketten, Seilendverbindungen und
Verbindungselemente gelten grundsétzlich
die gleichen Beschaffenheitsanforderungen
und Nutzungsbedingungen wie in Abschnitt
3.2.1, 3.2.2 und 3.3 beschrieben:

Ergénzend bestehen folgende Anforderungen:

B Ein Sicherungsseil besteht aus einem
Drahtseil nach DIN EN 12385-4 (oder
der ehemaligen DIN 3060 Rundlitzenseil
6 x 19 Standard, mit Fasereinlage) mit
einer Nennfestigkeit der Drahte von
1770 N/mm? oder 1960 N/mm?. Auf
dieser Seilqualitat basieren die nachfol-
genden Festlegungen (siehe auch DIN
56927). Drahtseile anderer Nennfestig-
keit und Materialien sind besonders zu
beurteilen und zu prufen.

B Seilendverbindungen fiir Sicherungsseile
sind nach DIN EN 13411-3 (Pressklem-
men und Verpressen) oder nach ehe-
maliger DIN 3090-2 (Pressverbindungen
mit Pressklemmen aus Aluminium-Knet-
legierungen) mit Kausche nach DIN EN
13411-1 auszufthren.
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Die Dimensionierung der Elemente muss die
dynamischen Krafte beim Auffangen der Last
bertcksichtigen. Fur alle Einzelelemente wird
vom Hersteller ein Werkszeugnis 2.2 nach
DIN 10204 gefordert.

Vorzugsweise sind solche Verbindungsglieder
einzusetzen, die unverlierbar mit dem Siche-
rungsseil oder mit der Sicherungskette ver-
bunden sind.

Tragféhigkeit

Sicherungsseile und Verbindungsglieder sind
nach den Festlegungen von Tabelle 8 und 9
auszuwahlen. Die Festlegungen gelten fur
Drahtseile mit einer Lange von mindestens
0,60 m oder mindestens 1,0 m.

Die Dimensionierungen in Tabelle 8 und 9
pasieren auf den Festlegungen der E DIN
56927:2007-04.

Anmerkungen:

Beim Herabfallen eines Gegenstandes in das
Sicherungselement gibt es eine Impulsbean-
spruchung fur das Seil. Diese Impulskraft wird
teilweise durch die Seildehnung aufgefangen.
Die Festlegungen in der E DIN 56927 enthal-
ten unterschiedliche Dimensionierungen fur
die einstrangige beziehungsweise zweistran-
gige Sicherungsmethode. Die rechnerischen
Unterschiede sind jedoch so gering, dass dies
fur die Praxis unbedeutend ist. Den Berech-
nungen liegt eine Seildehnung von 1,8 Pro-
zent im Fehlerfalle zugrunde.

Sicherungsseil (0,6 m) als Sekundarsicherung
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[kg] |Sicherungs-| Rechne- Durchmesser Kettbiner hochfester Schakel
seil*, rischer Wert Schnellver- (Hersteller- nach DIN EN 1677-1
Lange 0,6 m der erfor- bindungsglied bezeichng.)
oder langer derlichen [mm] 90 x 8 W
Seildurch- Mindest- nach Tragfahigkeit i M
messer bruchkraft DIN 56927 nach ﬁ
[mm] N] BGV C1
? 200 kg Kenn- | Schenkel- | Bolzen-
Nr.: durchm. GroBe
: jmm
&
bis 5 3 3830 3,5 ja 3 5 M6
bis 10 4 7660 4 ja 3 © M6
bis 15 ) 11488 5 ja 4 6 M8
bis 20 6 15318 6 ja 4 6 M8
bis 30 7 22978 7 nicht zugel. S 8 M10
bis 40 8 30636 8 nicht zugel. S 8 M10
bis 55 9 42124 9 nicht zugel. 6 10 M12
bis 60 10 45954 10 nicht zugel. 7 11 M14
bis 95 12 72761 12 nicht zugel. 8 13 M16
Tabelle 8




Sicherungsseil (1,0 m) als Sekundarsicherung

wVvBG

[kg] |Sicherungs-| Rechne- Durchmesser Kettbiner hochfester Schakel
seil*, rischer Wert Schnellver- (Hersteller- nach DIN EN 1677-1
Lange 1,0 m der erfor- bindungsglied bezeichng.)
oder langer derlichen [mm] 90 x 8 W
Seildurch- Mindest- nach Tragfahigkeit /
messer | bruchkraft DIN 56927 nach B
[mm] IN] BGV C1
’ﬂ' 200 kg Nenn- | Schenkel- | Bolzen-
gréBe | durchm. | GroBe
: i
&
bis 8 3 3802 3,5 ja 3 S M6
bis 15 4 7129 4 ja 3 5 M6
bis 25 S 11881 5 ja 4 6 M8
bis 35 6 16633 6 ja 4 6 M8
bis 50 7 23762 6 nicht zugel. 5 8 M10
bis 60 8 28514 8 nicht zugel. 5 8 M10
bis 80 9 38019 9 nicht zugel. 6 10 M12
bis 100 10 47524 10 nicht zugel. 7 11 M14
* Seil nach EN 12385-T4 mit einer Nennfestigkeit von 1770 N/mm? bis einschl. 6 mm Seildurch- Tabelle 9

messer nach Tabelle 12 der Norm (= 6 x19 M), ab 6 mm Seildurchmesser nach Tabelle 7 der Norm
(= 6x19) berticksichtigt wurde die Reduzierung durch die Pressklemme auf 90 Prozent

Ketten dirfen ebenfalls als Sicherungsele-
mente flr eine Sekundérsicherung eingesetzt
werden.

Benutzung

Das Sicherungsseil wird am herstellerseitig
definierten Befestigungspunkt des Arbeits-

mittels — zum Beispiel Ose, Biigel — ange-
bracht. Der Hersteller soll den Punkt zum Bei-
spiel mit einem Piktogramm kennzeichnen. Es
ist nicht zulassig, das Sicherungsseil an Ele-
menten des Arbeitsmittels anzubringen, die
nicht daflr geeignet sind — zum Beispiel
Griffe.

Beispiel fur Kennzeichnung des Befestigungspunktes

far Sicherungsseil

sécurité

Befestigungspunkt fiir Sicherungsdrahtseil
Fixing point for safety steel cord

Point de fixation de cable métallique de
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Ein Sicherungsseil/eine Sicherungskette wird
so angeschlagen, dass die Fallhbhe des zu
sichernden Gegenstandes mdglichst gering

ist. Die Fallhdhe von 0,2 m darf nicht Uber-
schritten werden.

Methoden zur Anbringung des Sicherungsseiles

Zweistrangige Aufhangmethode

Einstrangige Aufhangmethode

Bei Verbindungsgliedern wird die sichere Ver-
bindung nur durch vollstandiges SchlieBen
der Schraubverbindungen erreicht. Diese
werden handfest angezogen.

Ein Sicherungselement, welches einmal bela-
stet wurde oder augenscheinlich beschadigt
ist, darf nicht mehr verwendet werden.

Sicherungselemente sind abhangig von der
Art des Einsatzes so prlfen, dass Schéadi-
gungen rechtzeitig erkannt werden. Vor jeder
Benutzung hat eine Sichtprifung zu erfolgen.
Beschadigte Elemente durfen nicht benutzt
werden, sondern sind zu entsorgen.

Werden andere als in der Tabelle aufgeflhrte
Verbindungsglieder benutzt, so ist sicherzu-
stellen, dass diese

B cine Bruchkraft aufweisen, die mindes-
tens den Werten zu Tabelle 8 und 9
entspricht und

B gegen Selbstlésen gesichert sind

Fur groBere Lasten oder Rundstahlketten als
Sicherungselemente eigenstandige
Dimensionierungen unter Bewertung der
dynamischen Fallbewegung durchzuflhren.
Hierbei ist sicherzustellen, dass der maximal

sind

mogliche Fallweg des zu sichernden Gegen-
standes so gering wie mdglich (am Besten
fast null) ist! Dieses Ziel wird am ehesten mit
Ketten erreicht.

Fehlanwendungen

Seile oder Bander aus natlrlichen oder syn-
thetischen Fasern durfen als Sicherungsele-
ment nicht verwendet werden, da diese bei
Temperatureinwirkung (Scheinwerfer) und im
Brandfall keine ausreichende Sicherheit bieten.

Warnhinweis:

An einem Sicherungsseil oder einer Siche-
rungskette kbnnen sowohl die Pressklemme
(beim Seil), die Kettenglieder (bei der Kette)
als auch das verwendete Verbindungsglied
mit eingestempelten Tragfahigkeitsangaben -
zum Beispiel WLL — versehen sein.

Die Tragfahigkeitsangaben gelten in der Regel
fUr das Heben und Tragen von Lasten im He-
bezeugbetrieb. Sie beschreiben nicht das
maximal zuldssige Gewicht, fir welches das
Sicherungsseil/die Sicherungskette fur die
Sicherung von Lasten im Absturzfall ausge-
legt ist!

Innerhalb einer Sekundarsicherung ist das
schwéachste Bauteil maBgeblich fur die
Dimensionierung der gesamten Sekundar-
sicherung.
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¥ Anhang 1

Schutzziele und deren
rechtliche Grundlagen

Wo sind die Schutzziele festgelegt?

Schutzziele fur die Sicherheit beim Halten von
Lasten Uber Personen grundséatzlicher Art
sind in gesetzlichen und berufsgenossen-
schaftlichen Regeln beschrieben.

Mindestanforderungen fur die Benutzung von
Arbeitsmitteln zum Heben von Lasten auf der
Basis des Arbeitsschutzgesetzes sind in
der Betriebssicherheitsverordnung und der
Arbeitsstattenverordnung enthalten.

Betriebssicherheitsverordnung,
Anhang 1 Nr. 2.5

Mindestvorschriften fur Arbeitsmittel

Ist beim Arbeitsmittel mit herabfallenden ....
Gegenstanden zu rechnen, missen geeig-
nete Schutzvorrichtungen vorhanden sein.

Betriebssicherheitsverordnung,
Anhang 2 Nr. 4.1.1

Der Arbeitgeber hat Vorkehrungen
zu treffen, damit:

hangende Lasten nicht Uber ungeschitzte
Arbeitsplatze gefuhrt werden und sich kei-
ne Beschaftigten unter hangenden Lasten
aufhalten. Sofern im Rahmen des reibungs-
losen Ablaufs der Arbeiten, die Anwesen-
heit von Beschaftigten unter hangenden
Lasten nicht vermieden werden kann, sind
geeignete MaBnahmen festzulegen und
anzuwenden.

Hierbei durfen kraftschliissig wirkende
Lastaufnahmemittel nicht verwendet
werden.
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Arbeitsstattenverordnung,
Anhang 1 Nr. 2.1

Schutz vor Absturz und herabfallenden
Gegenstanden, Betreten von Gefahren-
bereichen

Arbeitsplatze und Verkehrswege, bei denen
die Gefahr des Absturzes von Beschaftig-
ten oder des Herabfallens von Gegenstan-
den bestehen oder die an Gefahrenberei-
che grenzen, missen mit Einrichtungen
versehen sein, die verhindern, dass Be-
schéftigte abstlrzen oder durch herabfal-
lende Gegenstande verletzt werden oder in
die Gefahrenbereiche gelangen. Arbeits-
platze und Verkehrswege nach Satz 1 mus-
sen gegen unbefugtes Betreten gesichert
und gut sichtbar als Gefahrenbereich
gekennzeichnet sein. Zum Schutz derjeni-
gen, die diese Bereiche betreten mussen,
sind geeignete MaBnahmen zu treffen.

Damit werden geeignete MaBnahmen beim
Aufenthalt von Beschaftigten unter hangen-
den Lasten gefordert. Zur Verringerung der
Gefahrdung durch Absturz werden bei der
Konstruktion und der Dimensionierung der
Arbeitsmittel erhdhte Anforderungen an die
Sicherheit gegen das Versagen von Aufhan-
gungen gestellt.

Zur Festlegung der erhdhten Sicherheit wer-
den zunachst die Anforderungen an die Kon-
struktion und den Betrieb von Kranen und
Hebezeugen betrachtet. Bei diesen Betriebs-
arten ist der Aufenthalt von Personen unter
Lasten jedoch nicht vorgesehen. Hierbei wird
die Sicherheit unter anderem durch das Fest-
legen von Betriebskoeffizienten flr Maschinen
erreicht. Auch fUr andere Arbeitsmittel, wie
zum Beispiel Drahtseile, Ketten, Traversen

Sicherbeit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten iiber Personen
Fernsehen, Horfunk, Film, Theater, Veranstaltungen

29



30

wVvBG

sind in technischen Regeln Betriebskoeffizien-
ten festgelegt.

Fur Lasten Uber Personen wird, als eine mog-
liche MaBnahme zur Erh6hung der Sicherheit,
der Betriebskoeffizient von Aufhdngungen
verdoppelt, analog zu den Festlegungen aus
Anhang 1 zur 9. GPSGV Punkt 6.1.2, Uber
das Heben und Fortbewegen von Personen.

9. GPSGV, Anhang 1 Punkt 6.1.2
(Auszug)

Die ... festgelegten Betriebskoeffizienten
reichen fur Maschinen zum Heben und
Fortbewegen von Personen nicht aus; sie
mussen in der Regel verdoppelt werden.

Veranstaltungs- und Produktionsstéatten
fir szenische Darstellung
BGV C 1/GUV-V C 1

Die Unfallverhttungsschrift ,Veranstaltungs-
und Produktionsstatten flr szenische Darstel-
lung“ (BGV C 1/GUV-V C 1) enthalt Schutzzie-
le, die besondere Gefahrdungen in Veranstal-
tungs- und Produktionsstatten flr szenische
Darstellung bertcksichtigen:

B Anhang 2

Regeln der Technik, die sicher-
heitstechnische Anforderungen
enthalten

Die technische Umsetzung der Schutzziele
aus dem Abschnitt 2 erfolgt zum Beispiel
durch die Anwendung von arbeitsmittelbezo-
genen Normen der Veranstaltungstechnik.

B TRBS 2111-2 ,MaBnahmen zum Schutz
vor unkontrolliert bewegten Teilen®

B Dbei Bewegungsvorgéangen — zum Bei-
spiel szenisch bewegte Punktzige

B durch unbeabsichtigte Bewegung — zum
Beispiel Absturz von Lasten

B gegen herabfallende Gegensténde —
zum Beispiel Bruch von Aufhdngungen

Vorgenannte Schutzziele werden unter ande-
rem durch hohere Dimensionierung und
geeignete Materialeigenschaften oder zusatz-
liche Sicherung der Arbeitsmittel erreicht:

B Die erhohte Sicherheit wird fir Trag- und
Anschlagmittel durch die Verdoppelung
der Betriebskoeffizienten erreicht — siehe
auch DA zu §9 BGV C 1/GUV-V C 1

B Fir ortsveranderlich aufgehéngte Ein-
richtungen — zum Beispiel Beleuchtungs-,
Bild- und Beschallungsgerate — werden
zwei unabhangig voneinander wirkende
Einrichtungen zum Schutz gegen Herab-
fallen vorgesehen — siehe auch § 7
Abs. 6 BGV C 1/GUV-V C 1

M FUr die Montage und Benutzung ist
besonders qualifiziertes Personal vor-
gesehen

B Um den sicheren Zustand dauerhaft zu
gewahrleisten, werden besondere Pru-
fungen vorgeschrieben

Technische MaBnahmen kdénnen sein:

B formschlUssige Halterungen, Klemm-
einrichtungen, Fixiereinrichtungen,
Anschlage

B Schutzeinrichtungen mit fangender
Funktion, welche die Gefahrdung
infolge von Ruckhaltevermogen
verhindern (Anmerkung: Sekundar-
sicherung)
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B Die DIN 56950 - Veranstaltungstechnik: B Die DIN 15018 - Krane: ,Grundsétze fiir

»Maschinentechnische Einrichtungen,
sicherheitstechnische Anforderungen® -
beinhaltet Anforderungen an die Aus-
legung aller Konstruktionselemente und
Tragmittel.

Bei der Berechnung der tragenden
Konstruktionselemente zwischen der
Befestigung der maschinentechnischen
Einrichtung und der Endverbindung des
Tragmittels ist die zweifache Nenn-
belastung anzusetzen.

Die DIN 15560-46 ,Bewegliche Leuch-
tenhanger” fordert zwei Tragmittel pro
Aufh&ngepunkt, die so auszulegen sind,
dass die anteiligen Seilzugkréafte bei
Nennbelastung mindestens die
10-fache Sicherheit (bezogen auf die
Mindestbruchkraft) aufweisen.

EN 13411 ,Endverbindungen fur Draht-
seile aus Stahldraht — Sicherheit”: K&au-
fern, die nach dieser Norm bestellen,
wird empfohlen in ihrem Kaufvertrag
festzulegen, dass der Lieferer ein von
einer unabhangigen Stelle Uberpruftes
Qualitatssicherungssystem betreibt, um
sicherzustellen, dass Produkte, die in
Anspruch nehmen, normgerecht zu
sein, das geforderte Qualitatsniveau
erreichen.

Die DIN VDE 0100-718 — ,Errichten von
Niederspannungsanlagen in baulichen
Anlagen fur Menschenansammlungen®
enthalt folgende Anforderungen:
Befestigungen von Leuchten missen
das 5-fache Gewicht tragen kénnen.
Leuchten mit Uber 5 kg Masse sind
durch zwei unabhangige Aufhdngungen
zu sichern. Jede Aufhdngung muss das
5-fache Gewicht tragen koénnen.
Sicherungsseile oder Sicherungsketten
gelten als zweite Aufhdngung.
(Anmerkung: gilt fur fest montierte und
nicht absenkbare Leuchten).

Stahltragwerke® — gibt Hinweise fur die
Planung von Tragwerken, die unter
dynamischer Belastung stehen:

Bei schwingender Beanspruchung ist ins-
besondere die Kerbwirkung im Tragwerk
und die des Anschlagpunktes von
Bedeutung — auch hier bietet die DIN
15018 Ldsungen zur ausreichenden
Dimensionierung. Das Problem ist bei
schwingender Beanspruchung eine mog-
liche Ermtdung mit Rissbildung, die
Jahre nach der Herstellung auftreten
kann, wenn das Bauteil falsch bemessen
oder ausgefuhrt wurde.

Ein Beispiel fur den Extremfall: ein Stahl-
Bauteil (S235JR - friher St37) ist flr
statisch vorwiegend ruhende Be-
anspruchung mit einer Zugspannung von
dN = 160 N/mm? ausreichend tragfahig —
bei wechselnder Beanspruchung und
voller Kerbwirkung jedoch hdchstens mit
dN = 27 N/mm2,

Die DIN 56927 - ,Sicherungsseil fur zu
sichernde Gegenstande bis 60 kg
Eigengewicht” — definiert MalBe, sicher-
heitstechnische Anforderungen und
Prifung flr Sicherungsseile, die als
Schutz gegen das Herabfallen von
ortsveranderlichen Gegenstanden
verwendet werden.
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B Anhang 3

Begriffe

B Lasten Giber Personen

Die Bezeichnung ,Lasten Uber Perso-
nen” als Oberbegriff beinhaltet das Han-
gen von Lasten sowie alle anderen Vor-
gange, fur die auch Begriffe wie
Anschlagen, Heben oder Tragen von
Lasten verwendet werden.

Das sichere Halten von Lasten soll ein
Herabfallen sowohl des Lastaufnahme-
mittel als auch des Lastaufnahmemittels
verhindern.

Lastaufnahmemittel
,Lastaufnahmemittel beschreibt ein
nicht zum Hebezeug gehtrendes Bauteil
oder AusrUstungsteil, welches das
Ergreifen der Last ermdglicht und das
zwischen Maschine und Last oder an
der Last selbst angebracht wird oder
das dazu bestimmt ist, ein integraler
Bestandteil der Last zu werden, und das
gesondert in Verkehr gebracht wird; als
Lastaufnahmemittel gelten auch
Anschlagmittel und ihre Bestandteile;

Betriebskoeffizienten

Vereinfacht dargestellt ist der Betriebs-
koeffizient das Verhaltnis der GréBe
einer Last, die eine Maschine oder ein
Element gerade nicht mehr halten kann
(Bruchkraft) und der Nennlast dieser Ein-
richtungen. Bei technischen Produkten,
wie zum Beispiel Drahtseilen, Ketten,
Traversen, Schellen, werden im Anhang
1 der Maschinenrichtlinie und in DIN-
Normen Betriebskoeffizienten fur den
sicheren Hebezeug- und Kranbetrieb
festgelegt (siehe auch 9. GPSGYV,
Anhang 1, Punkt 4.1.1.)

Nennbelastung
Summe aus Traglast (Nennlast) und der
dynamischen Kréafte im Betriebsfall

Formschliussige Verbindungen
Formschlussige Verbindungen entstehen
durch das Ineinandergreifen von minde-
stens zwei Elementen. Die Haltekraft
oder Tragfahigkeit wird ausschlieB3lich
durch die Gestaltung und Dimensionie-
rung der Elemente bestimmt. Typisches
Beispiel sind Bolzenverbindungen, zum
Beispiel Anhangerkupplungen.

Kraftschliissige Verbindungen
KraftschlUssige Verbindungen entstehen
durch die Wirkung von Druck- und Reib-
kraften innerhalb des Verbindungssy-
stems. Die Haltekraft oder Tragfahigkeit
ist abh&ngig von der méglichen Vor-
spannung, der Form und den Materialei-
genschaften der Verbindungselemente.
Typisches Beispiel hierfur sind Klemm-
verbindungen.

Hinreichende Risikominderung
Risikominderung, die unter Bertcksichti-
gung des Standes der Technik zumin-
dest den gesetzlichen Anforderungen
entspricht (Abschnitt 3.17 EN ISO
12100-1).

Inharent sichere Konstruktion

Als eine inharent sichere Konstruktion
gilt eine dem Arbeitsmittel innewohnen-
de Eigensicherheit, die durch geeignete
Auswahl von Konstruktionsmerkmalen
Gefahrdungen vermeidet oder Risiken
vermindert (Abschnitt 3.19 EN ISO
12100-1).
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